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 ����  

  !"#� ���$ % �!&'�' �( �)*� % ���+,�� -&��#� .������ /011#� 23
4� 567 % 89�#�� ,�( �)*� ;<�� .����=� >�,?3 ��@ 2A 89�B CD��E� 
 F�� G��� �HA �B�( �)*� .����*� % ���B��7I� .���&���' ������� JK0��

7 LMA F?���= ,N�$A -&��� O� �P�Q RSI� �"! 4� �0�T� �( �)*� ;<��� 2�
 �B�UQ' RV��' . �W1X��� Y'Z [= L�(�\�' L+,�� ]��; % _�/ Aب`���

���+� .����' a(���',��+� . �W1b �; d� eل, �� ���&�' YZ f� C! �e
'A ]�g#� ;<�� 4� hi#�,C(�j0�� k��?�� 4l��� �0� m�n�� ��\��?��7 , 

C�+,�� �o$I� 4l��� �0� m�n�� W1b',a(��,�� % p�\��1�� qV�&A' ���  
 ��� V ��=3 % f6�1#�' rs#� % tKبA 2A u3 Cv��� wx�y� &T1�� �"! 23

( �)*� ;<��  7�B <= CD��E� L+,�� f�Sdz 4� {��Q ��'  ��*� �"! % �
 % F�\B �| �S�+�' RSA' ���Q 4� Lv�Uz �� ;s % F!W� .��j1\�

}�\�� /� fS�1�� 4�UB �| q
1�#� ~= �U�� ��' ��,�� �B���  
���&��� {"! .;�� ��� fD�'" : ���+��' L+,�� RSA % �( �)*� ;��+� ���

������� p�\��1�� }Bi�� ���+,",  h�`z ;P�v� �@�@ u3 rs#� G�\Q'
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R'I�u3 ��j! 4��6�� 2�+�� �B��= % L+,�� /Q�'  ;��' , 4� ;�� �� ; ��@� p�6��
;<���� R�QA' ,L$��' ,{��� 4� p�\��1�� }Bi�� �� 4= �lA 4= ��� q��9� 

 ��At��6��2�D� }Bi�� m�n�� ��*  % Lj�v�' L+,�� RSA % p�\��1�� 
���SI� ���+�� � 2A u3 tK0�� ��$' L+,�� RSA % p�\��1�� }Bi�� ���
 ���+,�� ���+��'' 4� 
�B <7 ,L+,�� RSA �B&�z ��v� % q�,x 
1�B L��Q ��

4��6�� 2�+�� % ]�g#� % F���� �"! ������  
���+����+����+����+�        

� ��\��' q�T��' � ������= ��A ,{>�' 4�' L0KS' Lل� O�' �� R�& O  
  !"#� ���$ % �!&'�' �( �)*� % ���+,�� -&��#� .������ /011#� 23
 4� 567 % 89�#�� ,�( �)*� ;<�� .����=� >�,?3 ��@ 2A 89�B CD��E�
 G��� �HA �B�( �)*� .����*� % ���B��7I� .���&���' ������� JK0�� F��

7 LMA F?���= ,N�$A -&��� O� �P�Q RSI� �"! 4� �0�T� �( �)*� ;<��� 2�
 �B�UQ' RV��' . �W1X��� Y'Z [= L�(�\�' L+,�� ]��; % _�/ Aب`���
 ; �� ���&�' YZ f� C! ���+� . �W1b ��. �+���, �dل,���' a(���'e e

'A ]�g#� ;<�� 4� m�n�� ��\��?��7 ,hi#� ,C(�j0�� k��?�� 4l��� �0� 
a(��,�� % p�\��1�� qV�&A' ,C�+,�� �o$I� 4l��� �0� m�n�� W1b'����  

 ��� V ��=3 % f6�1#�' rs#� % tKبA 2A u3 Cv��� wx�y� &T1�� �"! 23
  7�B <= CD��E� L+,�� f�Sdz 4� {��Q ��'  ��*� �"! % �( �)*� ;<��

� .��j1\� % F�\B �| �S�+�' RSA' ���Q 4� Lv�Uz �� ;s % F!W
}�\�� /� fS�1�� 4�UB �| q
1�#� ~= �U�� ��' ��,�� �B�� �  

���&��� {"! .;�� ��� fD�'" : ���+��' L+,�� RSA % �( �)*� ;��+� ���
����� p�\��1�� }Bi�� ���+,��", �s�� G++9 �Q 2Dz 2A �� 4� ����& ��

�=�`#� ������� � �`y� % �v�0#� .�`y� rs#� �"! ��� % .��1��'
����1��:  
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>'A :L+,�� /Q�'��j! 4��6�� 2�+�� �B��= % �  
����@ : p�\��1�� }Bi�� q��9− {��� − {&�@�' ,L$��'−L��� ;<���� ;�v@' �  
�6��@:���L+,�� RSA % p�\��1�� }Bi�� �  
���$ :���'����3 fS1#� �(�1v�� ��  

>'A>'A>'A>'A : : : :��j! 4��6�� 2�+�� �B��= % L+,�� /Q�'��j! 4��6�� 2�+�� �B��= % L+,�� /Q�'��j! 4��6�� 2�+�� �B��= % L+,�� /Q�'��j! 4��6�� 2�+�� �B��= % L+,�� /Q�'        
1− 2�\��z % ����+6��' ������� �����2�\��z % ����+6��' ������� �����2�\��z % ����+6��' ������� �����2�\��z % ����+6��' ������� �����:  

 ����B)�� ���A 4� C����� ]�g#�= .�B'� .��� �B�9#� ��'��� �+� ��=
 <�v�= ���\�� r �W�� 2�7' ,��vB�#�' %��A{ ~\= R9 <�\��vz % �S�$ ,

,v�� f7 �+�+9A &�01��= {��9z u3 C�\��' ,C����� ]�g#� ;�KMA ���7 O� �
4B�9#� �@�&' % <�v� �9�'�  

 >3 ,��vB�#�' ����B)�� ��'��� [= �����\�� .�Q���� ;� F?& LMA �7"��= �B�*�'
 % �S�$ ��� ���B' , �������' ����+6�� .�Q���� O� ��� �D�vB � LMA

.�9��� F���� f�TK1� ������� FS���� [= <��+vz' ,[1�'��� ;<��� ������� 
 %  ���� 4=� W1X�7 .�,vT#�' .�,��#� G�$�A t�9 ,qV����' �B&�1��'
 ��9��� �B�x 4�  f$�A <7 ,���n#� �� �; =A ]�g#� u3 Lب� �"��  r'�,��e

3 f��$ W1b p�\��1�� Y1,�� 4= ��� L�+,��]�g#� ��= u � ��� 4� �1v�
 4� �0X� 4BDz' ����1$�' ����� ��Q& r�\z� u3 .�A ���! ����� .����v�
 ��( ��@3' ����� &�!�V� % [1�'��� ���� ���A f��� ��v! ��� 4� �U� ,;<����
 ,FHd� 4� /����' ,F���3 F�0B�+z' ,;�=�I�' ;<���� [1�'��� ���  9 !'

F��<1!�' �0x�Q' q�!�+��7 ��1��� % 2�\��z GKsA F@ 4�' ,]�I�' F����= 
���g='1�  

  �9���' ;<���� � ��73 % 4B�� Cv=' 2�BV 4= C1�'� ��� ���vz �!��� 4�'
 L��Q �� R�$ 4� ���i�� ����� }�1b .i� C1�� -&��#� ;�v= % F�\��vz F�

z -&��#� {"!' ,���� ��&� 4B"�� ;<���� �"! ��W� % .����*�' �!��#� R���
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 /���#�'  1D��' ����&��� .�&�+#�' F���1�� �+B�x' C����� N1\#� t�9 4�
����3 �v1\B C1�����2�  

L�!A' C�i�� F���� G��$ C1�� -&��#� F!A 4�':  
� (  ����� 4=� ��&�� 'A ��B�+�� ��&�#������ 4=� ��&�� 'A ��B�+�� ��&�#������ 4=� ��&�� 'A ��B�+�� ��&�#������ 4=� ��&�� 'A ��B�+�� ��&�#� : ��� R'I� ��� l � Aب!dnMA
�710¡ �� ��73 �0� �BV �� ��A kv1ب��� Cv=�= [�'��#� [��+,�� 4B$¢� �

 2�l���� .743¡ � �\�� ��� �A'�750¡ �2ب\��z u3 �+1�� �E � ¦�§ �Q'
 �0� �A' ,�*� h'V�� 4=�' ,pب\��1�� }Bi��7 q�,�� ��z % ;<���� &�07 ��v�

��+#� �����3�  
� (  ��v�,��1�� ��&�#���v�,��1�� ��&�#���v�,��1�� ��&�#���v�,��1�� ��&�#� :A �!�v= R'I� 4l��� �0� [,nz , � ¡738 −¡©�718ب

  ��j= ���Q�' /��*� ��� ªA F�v� ;<���� &�07 ���� -&�', �=v� 50D��
 ���n#� 2����e�.745¡� �'�\�� ��� �� �0�  �A' ,�.737¡�F!5?' ,4ب

� (  ªA ��&��ªA ��&��ªA ��&��ªA ��&��CvB�#� 4\�� CvB�#� 4\�� CvB�#� 4\�� CvB�#� 4\��  :Q �H��v= R �)B > C1�� q��9�� ��&�#� C!' <(�
 �v� CvB�#� 4\�� � Aب!dnMA �Q' ,2«� �19748 ��&��= ¬��z ,2�\��z % ¡

0��, 'A Lv=� dnMA �Qب��� ��� -&�� 2�v� 745 ��� B®' �j\�  ��j= ��&�� 
 ���� �� �0� ªA ���� ��T���.754¡� 

� (  ��=+���� ��&�#���=+���� ��&�#���=+���� ��&�#���=+���� ��&�#� : ��� p�6�� ��� l �A 2ب`�\�� �!dnMA�765¡� ,
 � Aب��� -&�B 2�7' ,L°® 4� ���+� l ªA 2�`�\�� ���' ]+�B u3  \vz'
 �Q' , ;�n��� ��= �� u3 �j,�� 4� ���� Lx�n� A�0B �"�� p�\��1�� }Bi�� �� �0�
 R�6�A &�07 ;<�� ��&�#� {"! 4� ¦�§' ,r�`+�� 2'� �&��' ���±A ���� �'�B

 ��' p�\��1�� }Bi�� ���' 4= 2�l��� �0� ��"7' ,2�l��� �0�' �� �0�
C° L�$A' 2'��$5 � 

 .²nv� ��v! 2�\��1= F���� ���$ % G��� C1�� -&��#� ��z  ��� u3
 ����#�' F���� i� % R��,�� �!&'� �³ -&��#� 4� ���A f+z > N�$A �����

���A:  
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• ���\#����\#����\#����\#� :� L���' ,F���1�� fSI� ! �j\#� 
1�B��&�#� 4� /�'A L��j� :
�B��= 4=� R�Q : �v= <� ����� ��� �B 4� ����� % 2 �vS F���1��' �j\#�

 �v= �E' ,�j\#� �v= �19 L1�= ,����� &�� % �+1�� �B F��' L��� �� OS
 F���1��= �j\#� ��0z&�� ,L=�KSA F���1� ��´' L�� q�T�� F�+B 2�7 �j\#�

�= Lx�0z&�7F���z 2'�= �j\� > ��"7 q�S 2'�= �j\� > <D� ,q�T��6 
• ������ .�01D#������� .�01D#������� .�01D#������� .�01D#� : ���s'' , 1D�� ��z ������� �7��� &�!�V� O� ���\B �|

 F����� ��B �| ,��( �Z u3 ���9 5? 4� ��0��`� tK0�� f�\z ���� .�01D� %
.�01D#� ��z F!A 4�' ,L���' L1Q' F��1#�' :�*� �101D� ,2�\��z % F��I� /�

 ��� p�6�� ��� l �A  2ب`�\�� �!dnMA u'I�760¡, 2�`�\�� �!�nMA ����6��' 
 ��� p�6�� l ªA ��� 2�BV  �A796¡7ب

 ,�Hd� 4� G��&' ,������� �7���= G��� N�$A f���' .�����3 ��v!'
L+,��  17 q; ��+= 2�1¶ F�1���' ;<���� &�0D= Gv1��' ��&���' ,tB���' ,

���� q���v#�' �B�U+�� a�= ��!�7"= �\B > GQ�� 4D��  
R+�� �S�$' :3 �!�B�'V fU,= ��j! 4��6�� 2�+�� �B��= % G��7 2�\��z 2

 L+,��' 2 ��+�� ����1�� �0�`�� L��3 �� �1B ����+@ �)7�� ���&���' ,�!���\�'
X1�� L0� ��&� u3 C+z�B 4� F�v�' ,]�I�' ,���+���' ���+v�� ����� % �T
L�!A' F����= ����' �B�v� ��'A 4B"�� fU,��'�  

2− .�����3.�����3.�����3.�����3 L+,�� RSA % �( �)*� ;<�� a�=  L+,�� RSA % �( �)*� ;<�� a�=  L+,�� RSA % �( �)*� ;<�� a�=  L+,�� RSA % �( �)*� ;<�� a�= –4��6�� 2�+�� R�$ 4��6�� 2�+�� R�$ 4��6�� 2�+�� R�$ 4��6�� 2�+�� R�$  –:  
 , q�B�� .>�· % �( �)*�' ����� ���$ 4B567 >��& ��v! 2A �� >

� mB&�1�� /��B 2A �+K1��'d'��1�� �E ��� ,FH ��D9I ���� L+� 4� L= �
 2�+�� % �S�$' F!�'�1�' F¸����1��' F¸���&�' F�@K= % �!�S�+�' ��Bi��

��j³� 4��6���  
 O� q)7�� F�v� ��@ ��Qd� ,F!WK= �\B > ��+#�' �67 ;<���� ;>�! 2I'¹

 F@ ,�S�$ C�+,�� F���Tº 4� f�Q ��' ,F³ C�����  ��*�A ���&���= �1$
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����0`� {&�@� f�' 
7A {��� 2I ��+#� m�n�� F��I� ����  
•  ���n#� ��� �0� 4= �lA 4= &Tv� �� & =A ���n#� ��� �0� 4= �lA 4بTv� �� & =A ���n#� ��� �0� 4= �lA 4بTv� �� & =A ���n#� ��� �0� 4= �lA 4بTv� �� Aeeب ee����....731731731731¡ ¡ ¡ ¡ ����: 

�'�')�� {"���z Lv� R�Q ,�v+1� �T� ,���+� �X�� 2�7 ,�B�j= ��� �� 4� :
",&�T�I� ���3' ,&��v�� q'�Q ,;��+,��  `Q' ,;<���� F�� ,���3 ,��1· �vX��¢�  

���+���' ���+v�� ��,��' �B��v�� �����= �!&�`QA' �B�j=�"  
 )��� F�v� fs��A O� ���� A�Q' C+�' ,���� 4Bi� GQ�g1�� ��Bx ��9�= ��Q

� ���V 2�7' ,p��0SI� 4B��� ���' ,CD0\�� 4= 4B��� ¬Z' ,��\�� �0� 4=
 %��+�� 4B��� ]��n��.684¡  ����n#� m�n�� f�Tº'e O� L+,�� RSI �

Lz�,��� 4�' ,��=����' �`v#� F�� % �7&�n� L� <7 ,4B�$d1#�' [��QI� �+B�x :
 ����& YZ 4=�L��D1\B �' p�'5+�� �BV ªA8�  

 CD��E� L�+,�� {��1�A ]�17 hi#� 4� L�� oK1�� 4� R'A ����� �"! 
1�B'
�Q' , ���� 4=� W1X�= ��\#�  ���� 4=� 50D�� »&�#� �B)#� {"! L� G0ثA 

���+#� % 2'��$ 4=�9�  
 �+�'A '��� ªA  1D� L\B&�1= CD��E� L+,�� N1\� O� q&@ ���n#� J�9e

  ��� u3 ���+,�� �B�j= ��&�� u3 f$�A ��1��=' , �K�' ��+�' �SA  ���� 4=
z % h����� f!A ��v� f+v�� % f6�1#� V�j�� f!A ��v� O� �<1�>�' f(�\#� /B�,

-��+��' �A���10�  
 �19 F���� i�' �B&�1�� ����&' C����� 4B��� ���$ % ����� �"! C+='

Q [9�T1�� 4� L1$X�� % )j��� L= �� ���\#� % F����' -&��� .�+�9 % &
�v� [�\z' G� K� ����� 4� ½�0B 2�7 �3 �!��#�'�  

•  C(�j0�� -�0��� �)A Cبj0�� -�0��� �)A Cبj0�� -�0��� �)A Cبj0�� -�0���     ::::����¡¡¡¡A���� . . . .767676760000ب
 "$A ,¾,#� ,�SI� CD��E� L�+,�� ������ C(�j0�� �B&�3 4= -�0���  Aب!
 ,L��� -�v�� f0QA' ,N+1��' Y�T��= ¬��' ,{��A r��' ,]�g#� »�� 4�  F����

p!���' 2'��$ 4=�' k��?�� Lv� "$A' ,}�vT1��' F���1��= fg1��'�  
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Lz�,��� 4� :I� %  ���� 4=� O� YZRS11�  
•  �'�')�� �� �0� 4= &Tv� �'�')�� �� �0� 4= &Tv� �'�')�� �� �0� 4= &Tv� �'�')�� �� �0� 4= &Tv����� . . . .771771771771¡¡¡¡����::::    

 ,�7"�� �=�\�� ���n#� 4B��� P�� &Tv� ������ "���z !' ,�B�j= ��� �� 4�e
 ����� �Q&A % ���1�A [� ,����#�' F���� �0��x C����� ����� ®�9 ]��e

�x���g= �BWv�� ����� C!' ��\��MA�  
4=� W1b 4� L+,�� RSA -&� �'�')�� LX�� 2A C0x�n�� �7�' , ���� 
2�1\0�� % ;�� ,�v\��= �D\�1� 2�7" : �SI� -&�#� ¿�+#� f��*� L�+,�� �vX��

 L� ,N&n�� f!A % ��'��� �&��� ���+� �s�� �X�� 2�7 ,&Tv� �� � AبKv��
 % ���' ���+z ' r�x�' ,���+v��' ���+��� ����� 4� 567 % �7&�n� RSI�

,�`v#�'  F���� F��z O� ��=�6� ,q��,1�>�' q����� O� �TB�9 ,��D�� F��'
L����z'"12�  

 4� ��T1�>�' .�+��#�  9�S C0x�n�� ����� 2DB 2A ��X� C,DB'
2A >3 ,�&�n#� ��� Aث� ³"� ���A F�����  17 �7"z � }�I� /�' ,{"���z 

 N'& �Q &���#� % kBi��� q�67' ,L��� ��� O� R�z C1�� LB'�1� a�= �v�
Lx�0v1�� 4\9' L��x��13  

•  ��+#� ��+#� ��+#� ��+#�����758758758758¡¡¡¡���� : 
 ��+#� �lA 4= ��� 4= ��� !� .758¡ ��� �0� �A pب\���1 % : ���1·

 4= ��� ��"= L,S' <7 CD��E�  !"#� �'�9A h'V�� 4= �l� .781¡  �
L�+=" :��+#� �v09�S 2�7' ���| 5�X1�� ��&�' ,���1�>� ��&� u3 fS' 4

R�QI� [= }�B)1��' " �À'A L�U�' {&�Q' ,L1�)v� ��' ,m�n�� Á0� �7�B �|
 4B"�� "���1��ALv� �'"$ F�v�' ������� q��n��' F���� % �@&' F! ���D�:  

�   �`y� 4= 4B��� 2�\��.776¡ �]�17  9�S :�x���? &�0$A % �x�9��� 
�  �0� ��+#� O� "��1z ,&�n#� ���9���' »&�#� 2'��$ 4= ��� 4= 2�l���

]�g#� ;<�� 507 LMd= L,S''14� 
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�  ��T1�>� ����*� L,²ل�z 4� 5�n�� ���v�� �SI� ����� C0x�n�� h�K�3 Aب
 u3 C0x�n�� &��A �Q' ,�x���? % L1��Q3 ;�vثA % ��+#� O� "��1z ,.�+� �#�'

,�� a�= L=�17 % ��+#� 4� �!�+�z C1�� �( �"��' .������.���n�" f7 �(�10� ,
��+��� f�j01��' ;�v6�� .�&�0�= q���3 'A q�(�� ���q���3 % ;�� : CX�� �  17

 ��+#� �� �0� �A f��*� Âب+��– �� Ll& −��� :  ���B ���_ 4= 4B��� &�=¹
A �( �� L= .�� �� O� q�U+�� Â�+= �MA' ,L�6� ���\z % hi#� f!A �"! {�7

F�>�F��' L��� �� OS C0v�� R+= �j1�  :D ����+�� �B �� �v� F�� /v$A 23
�� >3 ���� > ,���I� ���= C�� f�&C15 � Ã�9 N�� 8K�� �v�� 4�'
�!�U1+�= f����' �v\�� r�0z� O� ��+#��  

��� ����� }�1b % �1A �+�' L+,��' ,5\,1��' ��9ل{ �#+��� ;����
Kv��' ]�I�' ,L�SA'���RSI�' L+,�� % Lz�,��� F!A 4�' ,:  

� .�®�K#�,  
� �(�Q���' �(�+��, 
� f��\1�� YZ , 
� �(��v�� ,  
� ��,�� ��+#� R�Q �19 ;C�+,��  ���� 4=� W1b O� ����9" : ��v� 23

�!5? % ��z > .�+�Q�z' ,�@�KبA"�16 
� � f�� 9 4#  x 4 : tB��9d= A�1=�� ,��\QA ��=&A u3 ]�1D�� �"! F\Q'

 ���Q u3 f+1�� F@ ,�v��� ]�=~ % Aب �s C! .���7 u3 f+1�� F@ ,��D9I�
 % ����1\#� ���D�� Ä�,�I�= L�1$' ,.���D�� 4� ���\z�' >�� �67A ���D9

���i�� Ä�,�I�17&���#� % kBi��� �v� 8,9 <7 ,{�'�1� 4� �U�= � 
�� f�A'  &�n#� L=�17 ��+#� L,لA"���+��" F!A u3 5nv� L��$ 4�' ,

����1�� ��+v�� % ��v�0�' L�SA' L+,�� F�� % ��+#�  .�����3:  
1111−−−−  Gv1�� C1��  1D�� f� % ]��I� 4� ����= ��� ]�1D�� }ل�dz % Lj�v�
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���+�� L�� F\Q t�9 ,���+,�� ���+�� /�j= ¦)�B ����9A' ,���SA' ���+� u3 
�6�� ,<�v�= :q���Q �&B : ���Q ���0Q'  �!��= ;�� �� 4D� ,��"�� q; ��= fSI�
f6� ���SA : F@ ,4QB f�Q' 4�B �19 R��� ]�KT1�� ! 2�7 �� ;�+= fSI�

R+B :V�j#� > �+�+�� fSI� ,L\D� !' /Q ��� ]�KT1�� fSI���� 
�"D!'18� 
2222−−−− 
1�B L=�17 "���+�� " ��=  1D�� p�@"%��+�� h'�,�� " ���+�� % ���A

L�7 L+,�� f�� f= L+,�� 4� ]��1 =0�[ A 'AبÅ � LMA �3 ��D��E� �v� ���+,�� � 
3333−−−−  L=�17"���+�� " ��=&I�  !�"#� N9 f= ,CD��E�  !"#�= �S�$ ���

4� }nD�� t�9 4� 'A ,<�v�= ��&�+#� t�9 4� ;��¬�1$>� ]�0�A' ,& �ÆA � 
4444−−−−  �j� ����9A ��"�' ,&�T1$>�' )�7��� ��\� �H  r'�,�� Ls�� �v�

YZ u3 ¦�1º C1�� .<�0#� a�=19R�+� �+�Q� �,S' kBi��� L,S' L���' , :
"Y�1� ��� u3 �+1,B LMA ��= ,L�6� u3 �0\B � �( �,�� 567 ,F���� �B)? ]�17 L�3e"� 

5555−−−− 4� R'A ��+#�Z' f�� Y R�$ 4� L+,�� RSA 4� �S�+#� R�+1�� O� 
 �"!' ,%��+��' ��\�� �0� 4= )��� L��� �� K� O� ���+,�� �� ���d1ل�{ % ��+
 N1\� O� ���' ,~+� �B&�1��' JK0��' ���&��� N1\� O� R�+1�>�

2�$��1� 2���D1� 2<���� 2I ;�+�+��20� 
6666−−−− � [= ��+#� 2V�' �+� ,��T��� �+�+º �67A ��v� 2DB ��' ���+,�� R �QI

 4� V�= ��"�"���+�� "'"h'�,��" ¦��X1�� % ��1��A 4�Dz �+B�x {"!' ,
 qdn� [0z �Q'�� 'A ,����� ���Q 0T1� ���D�� /���#� u3 �� �\1� ,f����

� RSI� F��= ]�g#� ��D��� {<� 4,�� �"!' ,f(�\#� [= ¬�1$>� R�Q ,�0B�+�
��+#�" :SI� 2'� C! q���Q C1(��' q���Q }لA ���� u3 .�TQ �0B�+�� R

 ��³� L= G�� �� ����� W1+B 2A .�& ,�0B�g��' ��"10#� ¬�y� f(�\� .���I
p�0#�  �x u3 ��� 4� ���7�nB <= ��v� q���Q f7 G�,� ��"��� GK,S' ,f(�\#

� 4� ���T° <� �!&�_ %f(>��"21� 
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 F��= <\� ,R�j#� �"! % {��j= ��+#� �� �0� � Aب�( �)*� ������ V�1�� �+�'
 �0B�+�� RSI�����+���� tK0�� ,4 !�"#� [= ���� ¬�1$� > ���7 ¿��0� 22�  

7777−−−− ªA �<1!� 23 �B�S�+�= {"$A O� ����� ���� ���+��= ��+#� �� �0� 
 4� L++º <= ,q���+��B ��z ��6�A 4�' ,L+�0`z % �K�T� 4�' ,FD�� F�� % ¾

 R���= q
��� q���Q ��+#� �!�&'A C1��' ���i�� �S�+#�= <��S ��T1#� ���+��
R²E�= 'A23 � Lv�  ��� % ! �S�+#�= "$I� N�$A ��� 4�' ,��� 4� �"!

7 ,���+�� u3 .�,1��" ���+�� 2A �3 ,�S�+#� ��z .�0@3 �� 4� 567 O� �`vz
��T#�' FD��' �S�+#�' & �ÆI�24�q���Q O� �+���z ��+#� R�Q" : &�I�

�!�S�+�= "�S�+#� &�01�� !' <D9 Gv�Uz �HA25� 
8888−−−−  L=�17 % ��+#� �� �0� ���"� A 4DBب+�� " 2�7 f= ,R �Q¢� fQ�� ��·

 Lv� ��<B3 ,���� �����  !"� 4� ��&�$ ;�&� ��B ��� L� 2�= �1� F���� 2d=
.�&��1$>�' .�K����� ��z 4�' ,L��0z3 L���  �': 

�  4= ���� tB�� ,�lA  !"� !' ,f�v��= q�T�� ���'i� ��+#� &�1$�
����� -&'A" :F���,$ >' ,F³��� % 2�TB > FHÇ� ����� �,��$"26� 

�  !' ,;s�� % [����� f\? t��6z ���'i� {&��1$� 2A /� C���n�� RQ
��+#� R�Q ,���'i#� ��� ����  !"� &�n�" : Lv� � ��#� C��1\B �� f7 q���Q

 ������� �!��' ,[����� f\g7 ,���� �v� & ��D1�� L��  �`B > , ��g�� % & ��D1��¹
�KT�� !' C���n��7 L0�x"27� 

����@����@����@����@ : : : : p�\��1�� }Bi�� q��9 p�\��1�� }Bi�� q��9 p�\��1�� }Bi�� q��9 p�\��1�� }Bi�� q��9−−−− {���  {���  {���  {��� −−−− {&�@�' ,L$��'  {&�@�' ,L$��'  {&�@�' ,L$��'  {&�@�' ,L$��' −−−−@' @' @' @' L��� ;<���� ;�vL��� ;<���� ;�vL��� ;<���� ;�vL��� ;<���� ;�v        
 ,q���È� ����º' & ��D1�� �B��,z' ,p�\��1�� }Bi� ���� F���z .�+� �+�

Lتdn�' L0\�' {��� R'�vتA 2A .�@� ��� % ;Ê�� a�= fT�A 2A O� &�T1$�=
 L��� ;<���� ;�v@' ,{&�@�' L���' L1�)v� Vب�A' ,{�v� C���=��' ,C�����  ��*�

,L1B�+0� & �ÆA }n7I R�j#� % Vv7' �(�$� ��( �)*� J���� 2A O� �7ËA' 
 C�+,��'�SI� �  
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1111−−−− L1�TX�' {���L1�TX�' {���L1�TX�' {���L1�TX�' {���: 
 �0� 4= �� 4= 2��� 4= ��� 4= F��+�� 4= ��� 4= �� 4= �lA 4= ��� !
Lz���' ,�� �0� �� , 'A L1�v7بx ªA 4= �� 4= 4\�� 4= 4\9 4= ��� 4= �� :

�B' ,p�\��1�� }Bi�� ��\z 2�\��z R<�A 4� �B�Q u3 �0\� �����= ¬�Ì Í Î
4B����Ì Í Î28�  

�0�' qi� ��� ��'�(<Y�T��' N+1��= G��� qÆA 4� 29 �� ,�&Q' 2�D� ,
 F��,9A' �j³ -�v�� h�SA ,{&�A % �`�1� <��9 ,�¶)� ��' ��B�7 �,�

v��B' F�1B��! % }`�1B ,F� <�9& ,-�v�� O� �+,n� ,q;'�� 4\9 ,{��j= F�
 �Q ;�,S' ,[� }v7' ,/��' ��7 �� ,q�B�� .�+,� C`�B ,���� fBx ,;�+���30 �

 WvB ,L���B � 23' L09A {�& 4�� ]�+�� % L10� �� f�� ,�00� �0��� 2�7'
q&�z F�x�= ' F�\��· % L���+B' ��#� L�´ �( ��� Ï+B' ,���#� � T,B'

�\�� R�Q q&�z ���=2�v� ªA 2�`" : L= �+�' ,Cv�,� �| �67A p® �Q ��B3 �0B�+z
C���' CvB�" ½�= �E ,L��3 &"1��' L+�xA F@ ,Lvj\= ��A' 2�`�\��  Ug� ,

��� 4� �S�y�' ������ ;��1�� 2�`�\��31�  
 Lz�&�· ���' ,q",�� L1�TX�' p�\��1�� }Bi�� �7� qQ O� ��� R�B'

{W� % �`�\�� ]�KSI�  
2222−−−− ������� Lz��9������� Lz��9������� Lz��9������� Lz��9 : 

n� �+�d  ��B' ,F�³� ��°' ,F( �)��� Y�+B C��� � % p�\��1�� }Bi�� 
 ����`#�' ; ��Q�� [= L�7 {&�H Ï+B 2�7 t�9 F����' f�TK1��= ]�+�� ���n�

��\QA �@�@ u3 ������� Lz��9 F�\+z 4D�B L���' ,q'�1��': 
� 2��+�� /� Lz��� F\Q, 
� \�� /� Lz��� F\Q�v, 
� N�$I� ���+���' ���+v�� ����� /� Lz��� F\Q, 
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R'I� F\+��R'I� F\+��R'I� F\+��R'I� F\+�� : : : :2��+�� /� p�\��1�� }Bi��2��+�� /� p�\��1�� }Bi��2��+�� /� p�\��1�� }Bi��2��+�� /� p�\��1�� }Bi��:  
 LX�� 4� q'�z' ��,9 {�+�z �"�� FB�D�� 2��+�� L= A�= �� R'AA 4= �BV ª

 ,L6�@ ��vB' ,f���� t�@ ��vB 2�7 t�9 ,]+�B' ���<@ ���� f7 A�+B ,L6�@ �TB
6�' ,Lz�S % ]�)9A<(�� ])�� q; ��Q  ��B' ,&��v�� R'A % L�32�  

�v� qi� N�93 4=� !' 2��+�� ¿�+B A�= LMA �7"��= �B�*�'33 � /� A�+B'
 �v� 4Bi�' �\Ð 2��+�� ¾� t�9 ,tK0�� /� �B f7 ])9 /=& K� 5\,1��
 �Q' ,�9A F�v� }�X1B > �0�`�� &'�S' ;�K�T��' ;<����' ��#� �=�7A qoK=

�[, '< A LMI ��� % 5sتj���  j���= 2�1\0��  9�S FB�� 4=�  \9 L�� �
;��+= �E�� 2�7� CH' ��A' L�����' ,L��D9A' ,{V�j�3' L���=' Lz�B�'& ¬�1$�' Lz

�!5?' mB&�z' »\v�' m���'����B o9 ,� , 2��+�� 5\,z % �BV ªA ���· 
�\��1�� }Bi�� L� R�+� ,�v*� F��� �7"� ?F���� ���� A�+B f! ,��"�� C9 !' ;p

L� R�Q :z' �,MI� L��1nz �� ���� F��L� R�+� ,[�I� "� :> G�Q � > �� G�+� ,
L��' Lv�  j�� ,L�� q"� 34�  

 f�Q'3 u3 Lx�n� ��1�� 2 ��+��=' Lz��9 A�= 2 ��+��0� ,[z�� 2��+�� 5\,z F1$ L�
�I�3u3 5\,1�� % fS' LMA N'�B �uب�, �z L�Q  :� �� 4� ���v= 2'i01\B 
fU�' �35 �j�� �� /=�& �9I� ���� %z F@ ��B i� ���<@ ��� ��= ���� ,
��� :771 ¡− 1369�36�   

p�6�� F\+��p�6�� F\+��p�6�� F\+��p�6�� F\+�� : : : :�,Bi�� �v\��' p�\��1�� }Bi���,Bi�� �v\��' p�\��1�� }Bi���,Bi�� �v\��' p�\��1�� }Bi���,Bi�� �v\��' p�\��1�� }Bi��:  
 �+�� R+��� �� �� 4� ���A' ,���0�� .��A' ,�v\�� p�\��1�� }Bi�� ��9A �+�

2�7 4� ]"�� 567 ,L�v� r �MA' ,L���&' L�1�' L0B�?' L�+�' tB��� % ����3 
��U��? F���z %  �=&�1� ,R�D��� �9�V3' �v\��37 2A tB��� L�+� O� R�B ��' ,

 L+,�� % �K01� 5? p�\��1�� }Bi�� 2A 2�v� ªA 2�`�\�� �'�7� -�� ;��+� a�=
;��+,�� "Òv�9 2�`�\�� t�0� ,��\9 {��A' �'oK� =tB�9 q; ��+ :Ó ½�' ��3

 %  �D��3F7�9A ;�� ÔR�Q �� R'd� ��� 5? 4� ���� "$d� ,L+,�� % L��9 L= 
1Å¹ Õ Î Î :
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 tB��� 4� �!"$A O� F�Dz F@ ,�!¾� ���$ 2'i�' �Ð tB��� �"! %
v��`�� O� f0QA ��� 2�`�\�� NA& <�� ,]�17 4� �����B LMd7 �& �� ���z' [

F³ R�Q' :q�!�= �!& �MA' q�!�� L�� L��� qQ A F1�Q �"�� �"!38�  
 O� ��B��' ,�U±A �v\��= {&�A % �D\�1� 2�7 p�\��1�� }Bi�� 2A �7�B �|'
 ��)� ��� O� �D= ªA f�U,z 4� fÒ� LMA ,��� W� % qQ' -d= �� r�0�� f!A

R��\��  9�S39�  
t��6�� F\+��t��6�� F\+��t��6�� F\+��t��6�� F\+�� : : : :p�\��1�� }Bi��p�\��1�� }Bi��p�\��1�� }Bi��p�\��1�� }Bi�����+���' ���+v�� �����' ���+���' ���+v�� �����' ���+���' ���+v�� �����' ���+���' ���+v�� �����' ::::        

 F�� ���A ��=&A L�V> LMA F�U�0�  J�9 �19 F����  �x % L��' Á�,1�� �+�
 h��A ��Ç� ,�,�,$ ��� �v�� L0�? ��Ç� ,tK0��' ��v��= L�gn� L1�<� >' ,L=@ r)� {�B

�SA L��3 /��B ����R+B' , : }$A 4� ;s��' ,ds1�� ��+9 �,v�� ."$A
 ;���I���v�� /�& F@ ,L���40 � �H O� �B&�� ,{&�Q F��' L��= F���� % /\z��

�6B���' ��B�+�� ����� ����� <�D1� ���SA �j�� ' ��v�� �(�� ,}�\��41�  
I� ���' ,��=���� -�v�� F��A p�\��1�� �� 2�7 C1�� ����� 4�'� �K� ]

���9 ,����='�� &�0$A' ,R�6�I�' ��n��'  B�g��  ]���� ��±A' F�0!�"�' -�v�
 �U� ,F�0!�"�' ���T�� .�&��3' ,F!5�' [��T�� &�0$A' ��'�9' �!5�'
 �+���' ���v!' <jvz' a(���' �=�\9' �+`v� ���7 ���+��� ����� % L1���3 4�

��B�+�� ����� 4� 567' �S�$' �°iz'42�  
3 − {"���z' p�\��1�� }Bi�� »��{"���z' p�\��1�� }Bi�� »��{"���z' p�\��1�� }Bi�� »��{"���z' p�\��1�� }Bi�� »��:  
A � L$��L$��L$��L$��:  
� mB�n�= fTz�' ,{W� ;<�� 4� ���' ��� O� p�\��1�� }Bi�� "��1z �+

 �7"= C,17d� ,;��A F�U�= �7�A ¬� ,{&�Q ��B' p�\��1�� ���D� f�1D1�'
���&�$ F@ {��= f$�� >'A »�n�� 4� ��@:  

− �( �)*� f$�� p�\��1�� »���( �)*� f$�� p�\��1�� »���( �)*� f$�� p�\��1�� »���( �)*� f$�� p�\��1�� »��: 
 *�v=������  : 4= ��� 4= 4l��� �0� 4= �BV �0��.743 �� =4 ����� Aب¡ �
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��� } Aب$A'�.758¡� �19 ,��"�� ]�g#� �E�� ;3 <���� �vثA ��+#� 2
<HA <�,S''" :2�X����� �!�E��' ,2�b�n�� 2�\��z <��Î Î Î"432'��$ 4=� R�Q' , :

 L+,z–��D��' RSI� % <���� p�\��1�� }Bi�� �  
 *�B 4= ��� 4= 2���� -� ��: ¡A ���n#� }e�.745ب�+#� Lv� R�Q :
"R�*�' L+,�� % r�\z>� 567 2�7 ,���1,�' ,���&��' 2�\��z 8��9��� <�� r�0�� 

����"44 �`v#�' a(��,��' tB���' L+,�� ��� p�\��1�� }Bi�� 4+� �+�' ,e
R�*�' � % ��,� R�+� L�"�U,�� ���$ 4� ]�7��� ��§�"�� % N'�1�' , RV
��'V��45�  
 * �� �0� & Aبv�� �0� 4=� Â�+���.749¡ :�2'��$ 4= C° Lv� R�Q : 4�

[1#� 4B���' ��1,�� f!A' [�&�#� ;��+,��46�  
 * &�jv�� 4= �� �0� �A�.749¡ :� Lv� RبQ ,���+��� ����� % r&�= L�+�
 ��+#�"&�T�I� q&���"47�  
*  Ö�K#� ��� � =A�.741¡ :�&'LMdب�+#� L,S' ,;�D= ,��+z ��×" : ���

fB���' ;�D0�� }��9' ,fB)v�� ����' ,;<���� ��S' ,;�K�T��"48�  
 * Ø�+�� �B�! 4=� Â�+���.736¡ :� �0�`$ ,�0z�7 ,�0B�A ,�@�� ���+� 2�7

��v� }ل�dz L� ,;�U+�� uz ,2�\��z /��j= : 4=� ����& YZ' ,2�\��z mB&�z
��j�� ��Ð49�  

− �( �)*� ¦&�$ p�\��1�� }Bi�� »���( �)*� ¦&�$ p�\��1�� }Bi�� »���( �)*� ¦&�$ p�\��1�� }Bi�� »���( �)*� ¦&�$ p�\��1�� }Bi�� »�� :F�v�':  
 * C���1�� �� �0� �A Âب+���.2 �: ¡745�\��1= -&� ,fSI� k�z

Lz�,��� 4�' ,��vB��� �����" :��'�#� O� C�X��� ]�17  �z�z "r'�,�� %50�  
 * ��,�� -&�� �A Ùب��*� 4��#� �0��.746¡ :�¬��A 4� ,L�+,�� ����� 

���+,�� ���(�\� 4� 4D�1� ,��'�#�= -�v���  
 * ��,�� C`\�� �� �0� ��Ae�749¡ :� , �`y� C1,#� ,8ب�� Â�,�� L�+,��

2'��$ 4=� Lv� R�Q" :L�� F��+�A ' ����  !"# -�v�� 8,9A 2�7"51 � 
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 * �=«� �� �0� �A�.757¡ : � pب\��1�� }Bi�� 4D� ,2�\��z 4� L�SA
 L�+� J�@ q�� <��� ���,1�� L= /,1��� ����� 4�  LB�� �� L� R"=' Lv� "$d� ,-�,=

 }`���= {���A' �507 ��<1!� L= F1!�� ,L1���9 qQ' ,L(�7"=' L= �0j�� 2�7' ,[v�
L�+= �=«� ��+#� }S' ,�B�+1��' : O� ���+�� % L1Q' ���&' ,{�9' ��\�

v�� �KS' L7�&�3' ���+��� 2v,����52�  
 N�B !' ,{5?' ����� ��Q� 4=� 5�n�� ������ hi#� u3 L1�9& % C+� �+�'
 4� mB&�1��' F�����'  1D�� �v� �7"z � ��"� ,}ل�d1�� q�67 % F���� ��\� 2A

z²�Ò�� L,53ل��  
 * k�1�� ��\�� �0� 4= �� �0� 7�A�749¡ :� 2ب % �vv,1� ,����9 ,�E��

�' RSI� C��� �B&�1�� uz �Q' tB���' ,2��0��' ��D�� F��' ,��=���
C�+,��  ���� 4= '��� ªA W1X# /B�= YZ L� ,N1,��'54�  

2'��$ 4=� R�Q : A�+� L+9 ¬��B' ,L�� �@�B' ,L��3 CgTB ��\�� �0� 4=� 2�7Ì ¹
 `�&A ]�17 ��$�z 4� �U±A' ,�v�� 4=> .�&���� 4� ¬T1�� fT� L���

& 4=>a(��,��' �Ò�³�' ���v³�' ]�\�� 4�' ,��55�  
] � p�\��1�� }Bi�� "���zp�\��1�� }Bi�� "���zp�\��1�� }Bi�� "���zp�\��1�� }Bi�� "���z:  

 L= /,1��' ,;��A ;<�� F�v� ½0� ,2'567 �0�x p�\��1�� ��B O� ¦�§ �+�
 Lv� "$A 4� ���A 4�' ,50D�� ª���� ]�g#� ¬��xA % {"���z i1��' ,F� }�$

 ��� �A' ,�� �0ب} Aب�'��l��� �0� C° "��� 4� ,<ب��A 4� <�1��D� f+z > 2
� 'Aب��T#� F�! ��=3' 2'��$ 4= 4l��� �0�' ,���V 4=�' ,C0x�n�� h�K�3 

567 F!5?' ��0� 4=�' ,k�+�� �� �0� ��, 'AبD\�� 4=�'56�  
 &U9 O� 2l�)1B ,4B"�� L10�`� �D�� p�\��1�� }Bi�� .�Q'A f� G��7'

'&�= r�,1�>�' L\��·������� ���\��= F�v�= .�Q'I� F�\+z u3 �`s� �19 ,L�57�  
 ����' L(�+�3 4\K= ����1��' F���� �'iv� ,-�v�� )�A L1Q' % �0�`�� 2�7'
  z�B ,h�T�� O� F���° ,F!5? �0�`�� O� �@�B > ,L1��n= /� Lz'�9' LU��Ì ¹
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L!�' 4\9A O� F���7 f�°' ,L�)v� % �758�  
4−' {&�@�' {&�@�' {&�@�' {&�@�L��� ;<���� ;�v@L��� ;<���� ;�v@L��� ;<���� ;�v@L��� ;<���� ;�v@:  
A � {&�@�{&�@�{&�@�{&�@� : R�� LMI 'A ,}ل�d1�� f��Q L��� ; ��Q��= p�\��1�� }Bi�� �<1!� 23

�=«� {��1�A R�� ����d1�� q�6D= Fل�{ �:�+\������1��  1D�� }لA �+� ��� /�' ,: 
• &�+��' ;�U+�� % ]�17 : ����� ��z 4� 50�z 4\9d= ��� &��+� L�� �+9'

�A �Q' ,�U��g�� C1�� t9�0#� ��z 4� a�= -�v�� O� fDn1�� �E �S�$ L�� ��
F�� 5? 4� ���� �s�$59� 

• Cj�y� f_ YZ� :�`b � f�� �| ,567 F��= L�� ;��  1D�� f�A 4�
�X\�' q; ��Q L��� 2�0+B ;<����60� 

• .�s'��#� % ]�17 : �+K#� ����� 4� .�&' f(�\� �=�A 4� ���· !'
!��� C°&Vz ��= 4� p61� 

• ���I� % ~�g�� .�&�6� : % /+z C1�� ;�`$I� [0B r0`� ]�17 !'
���+v��' ���+��� ���I� % R>�1�>�� 

• RSI� O� r'�,�� ;�v= u3 RS�� Y�1,� : 4� &�n� r0`� ]�17 !'
���� �"! % L1��&�= G�v� �Q' ,RSI� O� r'�,�� �B�§ 4� % }لA �� rب�A�� 

] � L��� ;<���� ;�v@L��� ;<���� ;�v@L��� ;<���� ;�v@L��� ;<���� ;�v@ : 4B"�� Lz"z��A F�v�= 4� ,;<���� 4� �B���� }Bi�� ���
 ,LB�B O� �'"��1z' L���= ��,1�� 4B"�� {"���z' ,¬&��#�' F���� F�v� "$A

�U±A 2'�$�' ���6�I� {"! ���_ �À'A 4�': 
� ��\�� �0� 4=� Lv� R�Q" :�"! f6� ]�g#� % 2A 4�A ��"62� 
� «� Lv� R�Q�=" :��Tº F!�67A' �+� �� A�Q 4� ��'A !Õ"�U±A R�Q' ," : A�Q

 �+� F�KjMA }Bi�� �� �0� 4�  jMA F��� G±A& <� �=�?' �QZ 567 ��Õ
��Tº F!�67A'"63� 

� p�\��1�� }Bi�� .�= /�� �E ���� 4=� R�Q'" : ����� Lz�= Gz�� �+�
���+���"64� 
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�  4= &Tv� �� �A RبQØ�+�� �B�!" : L� &�Q �� "$A �"! �v���V % A�Q L�+� f7
 C�1vB t�9 F��A ��' �B)B {���1�� 2Ç� }Bi�� �� �0� ��A >3 ,F���� 4ب

{��A"65� 
� ��g`#� C° �A RبQ" : ªA f6� G±A& <� ;<���� &�07 4� 567 ��· .o9

�� �0�"66� 
� ��,�� hV�� 4=� Lv� R�Q'" :A ,�v$�� m��r�_Ç= {W� f!A F��"67� 
� ]�1D� {�B�Tz % C0��x &<� &17��� R�Q'" : ����� ;��3 RSI� ¿��0�

�B��= 4=� ����� �0�:"  F���� �"! % �A 4B"�� 4�'− L+,�� Rل,SA − 4� 
p�\��1�� �lA 4= ��� }Bi�� �SI� ����� [B�( �)*��710−770¡ � �"��

 L=�17 �v�S'�SI� Y�1,�RSI� O� r'�,�� ;�v1=� % R � ;<�� [= ��1�� �"��
�"! �v�B u3 ��(��+�' ��=�g�� ��+B���' ,���<n�� ��+B���"�68 

� Lv� -7�� �� ��� R�Q : ;<�� &�07 4� /��*� ,4v,1#� �SI� L�+,�� !
 4� !' ,r'�,��' RSI�  9�S ,R+v#�' R+�#� -&�� ,C+B���� R<n��

n���j³� 4��6�� 2�+�� % 4BV&�0�� �( �)*� ;<�� 5!��69 
�6��@�6��@�6��@�6��@ : : : :L+,�� RSA % p�\��1�� }Bi�� ���L+,�� RSA % p�\��1�� }Bi�� ���L+,�� RSA % p�\��1�� }Bi�� ���L+,�� RSA % p�\��1�� }Bi�� ���::::        

F�+�� 4=� {"���z'  ����z 4=�' ,CD0\�� 4=� .�,��� G��7 ��3 ��� F!A 4� F!5?'
 ]�17 2Ç� ,4��6�� 2�+�� R�$ ª���� hi#� % ���SI� .�,��#�" Y�1,�

;�v= % RS��RSI� O� r'�,��  " % ��\,� ���D#�= ��° p�\��1�� }Bi��
 Lv� R�Q �19 ,L� ��QA h,B 2�7 LMA ��&�� L09�S Á0� &�+z �Q' ,ª���� ]�g#�

��,�� h'V�� 4=�" :r�_Ç= L1Q' f!A F��A L�3"¦ �¾�� {"���z R�Q' ," : �0z�� ½�=
 [X����� ;<���� �9A ! f= , ��7 'A ���1�>�4B��1j#� ��(I� �$�'�"70  

 �_ �x�93' 507 ~\Q p�\��1�� }Bi�� 2�7 LMA F���� f!A a�= YP �+�'
 �"! �7A' ,L�SA' ,L+,�� ���A& O�' ���i�� �����= �"7' ,���+��� �����=

L�+= &���#�  9�S kBi���" : �B�� ,{�9' ��\� ,4B��1j#� ��(I� �$� 2�7'
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�+B�x f7 % {W�]�g#�= ��D��E� ����3 L��3 G�1�� , ��� /��&' ��(<�� F�� ��
R+��� L= �� �� F���� 4� ���A' ,���0�� L= Gz��' ,�v\�� L= G��K� ,��( ��Î ÎÌ Î"71�  

��z C1�� ���SI� .��s#� F!A ���&�� F\+�� �"! �$d�' }Bi�� �³ �
L,��� % p�\��1�� : r'�,�� ;�v= % RS�� Y�1,�RSI� O� " O� ¦��A F@

���, @A Fب�] SI� ���+��' f(�\��� {�B�+z' ,L+,�� RSA }ل�dz % Lj�v� a�=e
 �� �7�A �5$A' ,L� ��QA �� �0� ,�B�S�+� .����' .�&��3' ,.�;�°� 4� L\# ��

L���V % L� ��QA �v� ���B � ,L+,�� RSA % �B�� 4� ������ L�� V�=�  
 �� ;�� ��"������1�� ��+v�� % F\+�� �"! L��� f�1�:  

1− Y�1,#� L=�17 R�$ 4� p�\��1�� ���SI� .��s#�, 
2− ���SI� ���+�� {�B�+z' L+,�� RSA }ل�dz % p�\��1�� ��v�, 
3− p�\��1�� �v� �S�+#� L+� ����, 
4− p�\��1�� �v� L+,�� RSA F�� % �B�j1�� �!���,  
1111−−−− �1�� ���SI� .��s#��1�� ���SI� .��s#��1�� ���SI� .��s#��1�� ���SI� .��s#�Y�1,#� L=�17 R�$ 4� p�\�Y�1,#� L=�17 R�$ 4� p�\�Y�1,#� L=�17 R�$ 4� p�\�Y�1,#� L=�17 R�$ 4� p�\�:  

 L=�17 O� C��x� R�$ 4�"RSI� O� r'�,�� ;�v= % RS�� Y�1,�" � [0z e
 56D�� L$�� 4� "$A LMA �KS ,f�' )� �� 4� C��³3 p�\��1�� }Bi�� F�� 2d=e e

]�I�' F���� 4� ��� 4� "���z �A ��,1\B <7 ,F�v� ��,1��' ,F�v� a�0= ث�dz'
 f���= ,f���� % >' F���� % �v��� ���' u3 Lz"z��A 4� L��1= 4�B � 4D� ,{��1�AÎ ¹

 L,لA LMA ���B' ,/���� 'A &��T� 4� L=�17 q��� �1\B � LMA t�9 ,L�,9' {�D� 4�
  ��g�� % 2DB' ,�&��� >3 [�� ���� ��0\vB >' ,~+�  !�"#� u3 R�QI�  \vB 2�7e

F��+�� 4=�' , ��d7 ,F³�Qd= ����� L���� L0!"� ;<�� 4����   !�"#� ����9A �7"B'
R+�� ,N�$I� :�,�v9 ªA ]�KSA 'A ,&��*� 'A ,�����n�� G��Q���  
�' L���' L= ;�� �� % F����� L�U�' ,p�\��1�� }Bi�� ��j= ¬���>�  

��� 2��=' RS�� Y�1,�  L=�17 R�$ 4� ���SA t9�0�' .��s� 4�:  
•  FD9 O� R�1\#� 2A �A ,���I� ! L+,�� RSA 2A p�\��1�� }Bi�� �&e
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 'A fSI� u3 /��B 2A �=> ���i�� ��D9I� 4�"L\,v= f����� "<7 ,Lv� 
� e
[�� u3 rv1B f�����'" :L\,v= fSA " '"fSA 4� �V>�" 

 ��A  "L\,v= fSI� "2�,vT� : ��A' ,�+� fSA ' �+� fSA"fSA 4� �V��� :"
 ��A' ,R>�1�>� 'A -��+�� ��"f����� 4�U1#� " L= � �5� R�1\#� L= �\�1B �|

�A u3 r�,1B F\Q f7' ,ªبKT�� RQ' r�_�� �B��@' ��\�(& &�D�A' ]�
�"D!'72�  

•  �!�&'A C1�� Lz�,B��z R�$ 4� ���' ,���SI� �( �,��= ;�� L=�17
 u3 .�,1�>� 2'� ��9�`S>� .�,B��1�� O� )7& t�9 ,���SA .�K�`T#e

4� LvD� �7�B �|' ,�Bg��� p��#��B � �v��= ÙdB LMA F���� �"!  4� {5? 4� �
 ,[��SI��6�� :L�+= -��+�� ¬��Be" : q&T= FD�� ���· q&S h��3 !

FD�� ��� Ï1+B <�v�= /��� ��A fSI ,FD�� �����"73� 
�9A'�m\v�� }B��z % <7 F���� f!A .�,B��z u3 5nB ����Q ��" : FD�� /�& !

 f�Q' ,Lv� C$��#� C�i�� f�����= C�i��3�� �7�' ,C�i�� FD�� L� �A Âب+
/���� L1+�+9 2A  �`�� �D="74�  

• ���A' L=�17 �B�v@ % ���SI� t9�0#� fj= p�\��1�� }Bi�� FلAe: 
� f6� ��j�� t9�0� : ,-��+��' r�_��' ,&�0$I� ��j9' ]�1D�� �! ��

�vB�#� f!A f��' ,¬����'���� 
� f6� ������� RSI� % t9�0� : ,]�KT1�>� fSA' ,q;�
�� fSA
'm\v��' 5�X1��' ,���19>�75� 

�  �+�+��' ,R'�#�' �!����' ,��,#�' h`v#� f6� ����Md= Ä�,�I� t9�0�
Ã�y�' �����' ,��+#�' ��`#�' ,V�j#�'76 � 4� ���� <= Ä�,�I� .>>� �"7'

S½�C�v��' ��I� ���77 
�  ���s�� ��D9I� a�= u3 5nB ����9A' ,��,��D1�� ��D9I� t9�0�

/��E�' ,47���' ,�i��' , 0\��' ,�T$���7���78� 
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� �����' �&��1�� t9�0�79� 
•  �B�§  17 ¬�X=  !�"#� ;�&« {�7� �v� p�\��1�� }Bi�� m�n�� /�z

 �9�'  !"� �7� O� F�I�  ��g�� % W1+z C�� ,N�$I� RSI� O� r'�,��
 ]�17 2A [9 % ,~+� [v@� 'A"v= % RS�� Y�1,�r'�,�� ;� "  !�"#� �7"B 2�7

�@�6�� : 2d7' �B�!����' �lA ����� RQ �7"B ����9A' ,�����n��' ��D��E�' ,��,v��
 ]�1D�� ,T1#�− L�(�\� a�= % − ~+� ,2&�+#� L+,�� }��� % A�+B LMd= ��nB 

AMd\#� 2A �7"�� ,¬�1$>� ]�0�A �7"B >' ,r�)v�� f� �B�K1= F1¶ > L ل�
5n� ,����$�R+�� ,f��+�� % >3 F�>� �7"= YWB 2A 2'�  !"#� u3  : G��Q

 4=�'  ��d7 L0!"� % ���I� a�= &�1Å ����9A' ,��D��E� 'A ��,v�� 'A ,�����n��
F��+�����80� 

•  ���+�� /=�x �����  �? �0z�� ,���� 4� q�B�� ��D� ]�1D�� .��s�
� ¦)�B �' ,���SI� ~= �U�� 'A ���+,�� ���+�� [=' ��v�= p�\��1�� }Bi�– 

 RSI� O� r'�,�� �B�§  17 % �0��? {����� �� O� �B��– ;�v= ]�1D��  z�� ×
�B�X1�� 4� % }ل�d1�� ���0x /� �;�1B �� �"!' ���SI� ���+�� ��z O�81� 

•  ����� % L1���+1�� :� % m�n�� Á0� O� R�B �| ��z ,�SI�  ��*
 'A ,F���� f!A 4� {5? 4� L= f+1\B �Q FD9 u3 RS�� �� R�Q C1�� .����1�>�

�6� ��� 4�' ,f���1�� /� R �QI� �9A ��B : 
�   !"� 2Ç� ,����_ u3 '���= �Q0\� �_  +�z ��3 ;�v61�>� r��\dل� &

�v61�>� 2A ,��=�v��' �����n��' ��D��E� &�_ ]�KSI ���$ ����_ u3 /��B ;
L��3 &7"� ]�QA u3 /��B L��� ,�,�v9 ªA82� 

 {&�1$� �� !' ,� �)g�� L�0z' ,}Q�� u3 p�Q�0�� �D= �A Âب+��  !�'
L�+= LK�&'  p�\��1�� }Bi��e" : 4� >3 4B��I� L�� ��B > f�· LMA ���'

¦&�y�"83�  
=�KT�� r�_3 ��j� LK���z �B�� 4=�  !"� O� �B�� F�v� �9�' �,��b /� �



www.manaraa.com

                    ● ������������1 ���������������� 1437�    				    
���
���
���
���2015�����    ● 

● ������� ����� ����������� ����� ����������� ����� ����������� ����� ����     ���������������������������������������������������������������������������������    ����� ���������� ���������� ���������� ����� ●� �

97 

 ���$ �)1�#� ���y� ªA' CD��E� ���v� )B$ 4=�' ,�V ���� �D= ªA' �
`��
&��j��84 �R+B t�9" : ,RQ O� F���� �� 2�s& �=�KT�� /_A ��3

 LMI ,�j9 LMA ���I�' ,��� % }�1$� �+� ,F�v� �9�' F�,��$' >��B' 2A 
DB ��g�� &��*� L= �\� �| �&A &��v�� }��X#� 4� L= �\� �� 2"85�  
�  �9A m\� 4� �)�B f�� ,[�D9 4�U1B 
y� 'A f����� 2�7 ��3 <�� m\v�� ل�d\�

L��d\#� {"³ FD�� �+9 pل� =+\��1�� m�n�� 2Ç� ,�$«� m\� [�D��" : ��+K1��'
�0z&� > [�D�� �9A 2�7 23 LMA ,L�� �� <���� f�1�� t�9 4� >3 �$«� [=' Lv�= �

 [=  2�7 23 ��A' ,�$«� /�& ���9A /�& 4� �)�B > L�Ç� ,�v� 'A ]�17 4� �9�'
�$«� /�& [�D�� �9A /�& 4� �)�B L�Ç� ,�V�z' ��0z&� [�D��"86� 

 �+�' �����= p�\��1�� ���� f+1�� q567 f(�\� ��v! 2Ç� ��� u3 ���s3
L��3 /�5�� -7�� &17��� �!�&'A87�  

�d1�� % pل�{ −−−−2222\��1�� }Bi�� ��v�}ل�d1�� % p�\��1�� }Bi�� ��v�}ل�d1�� % p�\��1�� }Bi�� ��v�}ل�d1�� % p�\��1�� }Bi�� ��v�::::        
A � L+,�� RSA }ل�dz % Lj�v�L+,�� RSA }ل�dz % Lj�v�L+,�� RSA }ل�dz % Lj�v�L+,�� RSA }ل�dz % Lj�v�: 

 L=��A pل{ 17\��1�� }Bi�� m�n�� 2A �� �= " r'�,�� ;�v= u3 RS�� Y�1,�
RSI� O� " <= �v�B ��v�� ��Q� ,����� �Q ,F�v�  z�� �B�� ��v� O�¹

 .�,��#� Lv� G�$ ��0`z �� ,L�+,�� 2��B' ,F��1#� �)�B �|  RSI� F�� %e
 ,���+��  17 4� ��B &�01�>� �"³ !' ,��0v1�>� % 5\�z /� ,���+,�� f(�\���¹

RSI�' ���+�� [= /�´ LvD�' ,����y� ���+,�� ���+�� % ��� 2�7 23'88�  
�+B�x p�\��1�� }Bi�� ��1�� �+� N�$A q&�0�=' ,RSI� O� r'�,�� �B�§ 

 {"³ m�n�� &��1$� f��' ,��1º ���+,�� r'�,�� �Æ' ���SI� q���+�� ~=& �A
 ;Ê�� ��0`1��' F�,�� �=�S 4� ���� &��*� �+B�x 2I ,N��A' /,MA �+B�`��
 [=' ��v�= �`��' 2Dz > t�K= ,qZ�0� f�����= �³�Tz> q+��= V�1� �HI ,56D��

� .�7� � C1�� r'�,��' ��6�I� 4� �!�$' ,��*� u3 ���B �| ������ ���I
 fK1� �+B�`�� ��1= p�\��1�� }Bi�� ;�j� ,���+�� ��0`z ���� % ��� F��I
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��Dn#� ��z�  
 f�����7 �HI r'�,�� 2'�7"B ��,v�� 2A ,��,v�� �+B�x [=' ��v�= h�,�� ��A'

�+�� L��� �v1\z �"�� <�3 r'�,�� F!�7"� �+B�`�� {"! ]�KSA ��A ,���SI� q��
~+� /B�,1��' f�6�1�� !�  
]�17 �� L�7 ��� O�'e ¹ :RSI� O� r'�,�� ;�v= u3 RS�� Y�1,� "  17 4�

 .���y�' .�B�'��� �7�' ,CD��E�  !"#� O� L09�S �<1!�  T��' ,�B�X1��
"#�= L1�&�+� /� ,L\,�  !"#� % % ��5g� Ls��z' ,C���n��' C,v�� [0!

~+� 4x�� ��=&A % ��=�v��' ,q�9�' q�� �B�!���� �7� �&' �+� ,&��v���  
 �B�UQ % f$�B �' ,C+`v#� ¦�j��' ,��*� ]��I� 4� ��1=� }��#�'

���SI� t9�0#� F!A O� �)7�� ,��� �W1b ;�� L=�1D� ,��Dn� �B�+�89�  
 ]�17 �B)B �|' "RSI� O� r'�,�� ;�v= % RS�� Y�1,� " ,�+�'&' >�_

 ������� L1�j�v# Y��z&>�' ,L= ]�j��� O� t�0B f= ,L09�S 2d� 4� /��B'
�� fD� �Z' ,&�1+� ��� f7 ��� C! C1�� ���s#� L�v��  T� f�� LMA ����\

 L��� �| C��� 4BDz–  !"#� CD��� !' – f= ,L0!"#  T�1B >' V�KvB > 
 ��U�0� ���z 'A ,B�� f7 ���,z' , !�"#� [= ¬�y� 2��= ��9�� L� 2�7e

��1$>� O� ¿&�+�� a9 'A ,�$«� a�0�� 2'� -&���� u3 R7� ��I�� ,&
 �jv��  ��`�� u3' 5T0��90�  

] � ���SI� ���+�� �B�+z' �B�º % Lj�v����SI� ���+�� �B�+z' �B�º % Lj�v����SI� ���+�� �B�+z' �B�º % Lj�v����SI� ���+�� �B�+z' �B�º % Lj�v�: 
 % ���SI� ���+�� �B�+z' �B�º % p�\��1�� }Bi�� ��v� ��X�z 4D�B

Ù«�:  
• L�+7 ,���,1�>� �g�T=  ��g�� % q���+�� {�7�" :����7d\#� : 2ل� ��6 %

 ;Ê��= ��I�?L�U1+B > 'A ,L��3 q&��0#� Ï1+B"91 [= ����$ ل�d\#� 2A [0B F@ ,
 RQ [0B F@ ,>�_3  !�"��� ��0\vB' ,ل�d\#� % R �QI� ��� u3 5nB �Q' ,;<����e

R+�� ,LB�� ����� R+�� ! LMd7' , [��SI� 4� [++K#�" : 4� 2++K#�'
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> ��`#� ��I� 2A 2'�B [��SI� ,&,��= ��+1B q&�z LMI ,��$��z >' �&� Ï1+B 
C$����= ��+1B q&�z'"92� 

•  q���Q C��� Gº ��� q���+�� p�\��1�� }Bi�� �7"B �Q''A <�3 ,ل�d\� 
 f= ,���� f�`B >' ,]�1D�� L��\+z  \9 47& 'A  0� 'A �Z ��\� Gº

�³ f�6�1�� /� ,����$ �HA �!�7"B 
 ���+�� F!A 4�' ]�17 ����� f�1�� C1�� ���SI�"RS�� Y�1,� "Ù«�:  

� ]�v�� 'A ]��� Ï1+B ��`#� ��I� 
� C$���� 'A &,�� Ï1+B ��`#� ��I� 
� {�$� 'A GQ�� R'd= ���1B f! /�� GQ= GQ�#� ��I�  
� ?FD�� ���1� O� 'A L\,� FD�� O� h`v#� ��>� f! 
� +B f! ;���A 4� �9�= ��I� f!�9�' ��v� Ï1+B 'A ����_ Ï1�?Lv��=  
� ?���U1+B > 'A L= &�dE� ����' Ï1+B f! ;Ê= ��I� 23 f! 
� ?{�s 4� CH ! ;Ê��= ��I� f! 
� ?�!��D�� �A FB�K1�� ��,B C�v�� f! 
� ?> 'A Lv� C�v#� ��\� O� R�B C�v�� f! 
� (�� ���A ���9A O� fl ��3 ,[�v�� f�1° 2�7 ��3 8,��� fl 23' ,q�9�' q�

[z�(�� ���A �$«� �v�#� O�� 
� ri�� % ��\�' �g� /s' q���3' ,C�Z FD9 q���3 [= &�� ��3 8,��� 
� ?V�j#� 'A �+�+�� O� f�° 8,��� f! 
� ?��+#� 'A ��`#� O� f�° 8,��� f! 
� ?��,#� m\� �)�B h`v#� m\� f! 
� ?R'�#� 'A �!���� ��+B f! 
� #� ��+B f!?%�v�� 'A G06 
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3333−−−− Y�1,#� L=�17 R�$ 4� p�\��1�� }Bi�� �v� �S�+#� L+� ����Y�1,#� L=�17 R�$ 4� p�\��1�� }Bi�� �v� �S�+#� L+� ����Y�1,#� L=�17 R�$ 4� p�\��1�� }Bi�� �v� �S�+#� L+� ����Y�1,#� L=�17 R�$ 4� p�\��1�� }Bi�� �v� �S�+#� L+� ����::::        
 C1�� RK,�� .��'�� 4� ��_ ��( �)*� �SI� J���� u3 ���v�� }Q1��

C0x�n�� ����� ����)= ���MI� %  �S�+#� ��&�� ���dz % G��� ��� �"!
���� Lz�+� ��= h�"�� f!�A �"�� L�+,�� t�9 ,���10� .���v� 4� {�6� <=' ,q�(

 ���+,�� 'A ���SI� .���&��� L,لdz � �"�� �v�#� �z �1�� ��v� F���z % F��A
���Q >3 ����DK#� LD��\�= F�+�� &1��' FD�� �( ��� ��+K1�� u3 N�!A' ��

»���I�' 2��QI� O� ���B��� L� G���' ,
�� �"³ -�v�� ��� �Q' ��� 4D�'
�SA t9�= �A }Q1\B �"�� R��\��Î Í Î : 4�' ?Y'��� {"! C0x�n�� ��1�� 4±A 4�

]�*�' ,?{;�&' 2�7 :�"! r��=3 4�  j�z >93�  
 f!A 4� 56D�� L� ��� �"�� p�\��1�� }Bi�� C! ��TXn�� {"! 2A �� >'

�= �E�� 2�7 LMA ,���SI� .���&��� % tK0��= �S�$ [�1�#�' F���� 2��+�� ��
,tB���' ��� �S�+# L���' ���+v��' ���+��� ����� ������ L1���� 4� �U�

�³<7 O� ��Bi��94�  
RQA L���' : p�\��1�� }Bi�� 2Ç� ,�B�S�+#� L1��+�= rب�A C0x�n�� 2�7 ��3

 L=�17 % �B�S�+#� L1�v0= rب�A"RSI� O� r'�,�� ;�v= u3 RS�� Y�1,�" ,
4D�B'����1�� ��+v�� % �B�S�+#� Lz ���� V ��=3 :  

•  8,�� p�\��1�� }Bi�� R<�1��"�T+�� "'"�T+#� "R�Q �6�� ;�567" :  23
{��A F�X,z' FD�� fB¸  r&�n�� �T+B >"R�Q' , " : [= �,��X#� �T+�� ���

q&�,D�� % d`y�' �����"�U±A' ," :W9 �T+B � F��' L��� �� OS L�3 
�(�0D��"L�Q' ," :��v� &�A 2��= u3 �+1,B �!���� fB'dz 23��� �T+� ��� 27
f�����"R�Q' ," : �,�I� 4\9' q�#� ! Y�Dv�� 4� �T+#� �v�#� 23
qi���'"95�U±A R�Q' ," :1�� q���� 4� �T+��
�;F9��� "96 �+���z �U±A R�Q' ,

u��z L�Q O� :�FDz���A FD��� G��9FDz���A FD��� G��9FDz���A FD��� G��9FDz���A FD��� G��9�97Q' ,R��z L� :� FD��� G��9 FD��� G��9 FD��� G��9 FD��� G��9
�1�#��1�#��1�#��1�#��98f7I� ! �1�#� 4�' ,r�1�1�>� ! �I� 4� �T+#� �v�#� 23 ; 99� 
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•  4� 567 % F�Dz �+� ,f���1�� ل�d\� % p�\��1�� }Bi�� m�n�� �s��3
L�Q ��� 4�' .����#� 'A .���0��� R�· % ;�� ��D9I� " : ]�' f���z

����� f1+��= Ã�T+��"100Q' ,L�" : fj�1�� LMd= J�5#� 4� fz�+�� 2���9 f���z
L����K=  Q�� L��'A f0Q Ls�?"101 � �v\��' 2��+�� ��\� u3 p�\��1�� h�`z <7

f���1�� % :R'I� R�6�� :L�Q" : Y�D� F��' L��� �� OS R���� �� Y�A �Qب
 �+��xu��z L�+� �@&�9 4= �BV L��� :�x' ��v� �BV ÚQ <����7�v�'V ���102 ,

L��K0� L�+= L���' :�F�(����A ¦�'VA % ¦�9 [v��#� O� 2DB ��D�� ,
¦��� /�&' �9�=�� % L= �v(��1Q� ����� .���d�103�����6�� R�6�' :L�Q" : R���� 23

q�³� % R�Q F��' L��� �� OS :Ó3 FD��� [� �`�� 4� C! <�3 ,�jv= G\�� �H
.�� �`��'Ô104�� ; �"! /��Q {�7"� 4DB � ���jv�� C,v� ��� ¬�`1�� 4DB � 

.�� �`�� 4� �HA F�� �Q LMI ,q�(�� FD���105 
• ��� R�6�' �B�0�1�� ��D9I� ���+�� 4� L6B�9: 
� L�Q" : 5? �HÇ� .��B�+1�� F��� L��6�� {�v�� f+�B > �� !' p�6�� F\+��'

����� -�+B �� �v�#� ��+��"�106 
� R�Q' :" L7&�nB >' W+��  ��vB R+�� �+n#� 4� r� O� f�1n� �,\���

 ,L�� {5? L+K�B �� W+�� �0��v#� �+n#� 4� rv�� ��� % /(�vT�� 4� {5?
 ���'i�= aB�#� O� }�,X1��  ��vz f= W+��  ��vz > ��#� �+n��

q�T�� % ;<B��' -�*�"107� 
� L�Q'" :+�� &�+��� % ��,n�� &o�� 4� r� h� !' �v�#� ��

�Bi��"108� 
•  Y�Dv�� �S�+� a�= p�\��1�� �7� �+� ;.�B�g��' �S�+#� 8,�  L�<�1��

R�Q ,�=���' Ã�T+��'" : ��z �+��� .&�S ,q�n�� ��· >3 Y�Dv��= �T+B � 23
�+� ��= .�B�g��' �S�+#� u3 �0\v��=' ,�= ��$ ¿��0#�' RSI� u3 �0\v��=<"��109 ,

��v� �� Â& �n(��  Q�v� tB�9 O� �0�+�z R�Q' ":Ó ������ % �1�'V {"!
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q�$«�'Ô110 : �1�'V L� f�Q �E' ,����\��� �S�+#� O� ��'��� ��')�� 2A F���
4B&���� �S�+� O� Lv��z �HA F�� ,q�$«�' ������ %Ì ¹"111� 

• ��D�� 8,� L�<�1�� :�6� L�Q %" :�� f1+�� 23 FDK��  ��v� 2�'���� ���
 % �+1\� 2DB 2A  �� ��)�� !' Lv� q�T+#� ��D�� u3 a,�

&�01�>�"112�6� L�Q % �K�T#� f��1\B ����9A' ," : % f�1nz 2A �=> ����� 23
FD�� ���'i� �v� �K�T� O� ��\,�"113� 

• �6�� ;��D9I� [= ����� % �S�+#� p�\��1�� }Bi�� }�'e 2DB �Q 
 fB'd17 ,fB'd1�� -��A �T+#� 2D�� ,�B�T+� �vB�+� �v�� �!�� 4� R'����

tB�K7 ��,v��' ��D��E� : Ó�Q�,1B � �� &��y�= 2��B�01#� Ô fB'd1�� 2A �3 [�'�\1#�=
 % ��0U�>� ! �T+#�' ,f���� Y��� �v�� u3 {�!�� 4� 8,��� ¬P !

.����#� �  
p�\��1�� R�QtB��� O� �+���z " : �A R+��= <�Q����' ,2��'�\1#� ��"= � ��#�

{��U�B' �+��� ��
B ��� &��y�= <��'�\z R�9 % �� �U�A 2Ç�� �Q��� �+� {�
�+��� <��)�'"114�  

4444−−−− p�\��1�� �v� L+,�� RSA F�� % �B�j1�� �!���p�\��1�� �v� L+,�� RSA F�� % �B�j1�� �!���p�\��1�� �v� L+,�� RSA F�� % �B�j1�� �!���p�\��1�� �v� L+,�� RSA F�� % �B�j1�� �!���:  
��'��� 4DB � ��B�� ����� p�\��1�� ¬i�� F�& �+� 
1�� ��"� ,{W� % 

����1�� ��+v�� % {�v� �B�j1�� .>�· V ��=3 4D�B' ,���SA ��·:  
• ���SI� ���+�� f�6�1�� q�67: ���+�� 4� ���· �+=�� �v��X1�� �+�

 L=�17 p�\��1�� ����� �v= C1�� �����I� )(�7��� 
1�z C1�� ���SI�" Y�1,�
I� O� r'�,�� ;�v= u3 RS��RS" .�,��#�= ��� 2&Q  �� ��3 �S�$' ,

 C1�� ; �� [��D1#�  17 O� �B��v��= �B�j1��  �? t�9 ,{W� % ��'��1#�
 �� &TB �"�� C�+,�� R�6#� ���� �� ��Dz �� ,�!5? 'A 2�\��z % -&�z G��7
�y� q��@ 'A q���+�� ��0`z �� sB �"�� /B�,1�� >' ,���SI� ��U+�� ¬

/,MI�' N��I� C! ����� &�� C1�� p�\��1�� �+B�x 2A �� >' ,����115 � 
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 ;�&� [= .��&�+#�' ��6�I� �7� 4� �67A p�\��1�� }Bi�� 23 R+�� �S�$'
 sz C1�� .��()*� % �+�Q��� ��6�I� a�= �7� ��"7' , N�$I�  !�"#�

z �j�1� ;��+,�� ;�&� 4B�0z % ¬�1$>� ]�0�A �v� ��0v1�>� h�x' ��,�� ���
L�+= L=�17 ���+� % p�\��1�� }Bi�� ��� 4� 
� �Q' ,;��+,��' [��SI�e :

"<��' �1D� �(�Q��� /��&' �(�+�� /B�= 4� L�� /_A'"116�  
• ���i�� ���¢� /B�0�� L��\+z % {��,z : C1�� ���I� F\Q LMA ��� % L1`$'

� FD�� .�0@� �� R�1\B[�\Q u3 C�i�117 :R'I� : ]�1D��7 L\,v= f���
-��+��' �v\��' �p�6�� :ª�KT�� RQ' r�_��7 f����� 4�U1�� 

 ,C�Z FD9 O� &T��� 4� W� % [��\#� 4� 4B��1j#� h�,z� r�_���
 r�_�� 2�7 ��"� C�Z f��� 4� 2'��1j#� L`0v1�� C�i�� FD�� �"!'

��' ,f����� �v�U1� ÃT� 4� Lv� ���1�� �� ª�KT�� RQ ��A ,Lz�"= ���� �
f����� �v�U1� 2�7 ��"7 ,��Bi���  

 ! L\,v= fSI�� ,fSI� 4� �V>' ,L\,v= fSA u3 L\,v= f����� F\Q'
�7 2I ,]�KT1�>�' �v\��' ]�1D�� fSI� 4� �V��� ��A ,{5g� ¦�1° > ��v� 

2A ��� ,R>�1�>�' -��+�� �� fSA 4� ��`vB �S�$ -��+��' ���� R>�1�>� 
fSI� 4� ��V> 2�D� C�Z�  

[�\Q u3 F\+v�� L\,v= fSI� ��A :' ,�v\��' ]�1D�� !' �+� fSAA fS
C! p�\��1�� }Bi�� �v� ���I� r�· 2�3 ,]�KT1�>� !' �+�:  

1� u3 F\+vB' L\,v= f���: 
A � !' L\,v= fSA:−�+� fSA  :��' ]�1D��   �v\ −�+� fSA :]�KT1�>�  
] �f����� 4� �V> :R>�1�>�' -��+��  
2 �f����� 4�U1� :ª�KT�� RQ' r�_��  

?���I� 4� �!5?' ����#� ��T#�' /(�&"�� �� 4±A f(�Q R+B �Q 4D�'  
]�*�' : Lz�� % f���= ��� /(�&"�� �� 2A N�B p�\��1�� }Bi�� 2A '�0B
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� 4� ���1�� LvD� q&7"#� ���I� 4�s �!�7� L�Ç� ����#� ��T#� ��A ,��1j#
�+=���  
• ���#� ���SI� t9�0#� O� {&�T1Q�' �+��� R�*� 4� Ls���3: 

RSI� F�� ���A % ��)g�� R�Q" :,/�\��' f+��� L�� ¦'�V� �� ����� ¬ZA 
f�0+�� �"! 4� L�SA' L+,�� F��' ,ri��' �A��� L��  K`S�' 4� "$dB L�Ç� ,

 {�+�1B > t�K= R+��� aK�= ¬Wz ! �� ,f�0\�� ; �� ri��' f+��� ,S
 ��±d1��= f+��� L� ��nB > �"�� ���+1�� a� O� Cv0� ! >' ,R0+��= ri��

�B�\1��'"118�  
 [= �+9 /_ �"�� p�\��1�� }Bi�� ]��A O� �0`vB ��)g�� ����� R+�

[= ,f+v��' f+��� ���7 ���+��� ����� % ��&�= <�D1� 2�7 LMA F?& ,ث�I�' �A��� 
 �19 ,{5?' �`v� 4� R�Q2'��$ 4=� Lv�" : R+�#� -&�� ",�� �����

R+v#�'"119 �"�� ��I� ,R�*�' ��+�1�� 4� ���= q&�0��� s�' L=��A 2A >3 
 4� �B���� L��3 �+1,z �� !' , ���+�� ��z F�� O� �������SI� .�,vT#��  

 L+( ��x' �`v#�' ,����D��' ��s�,�� f(�\#� ��KQ3 p�\��1�� }Bi�� �DMA �E'
 L,��� %"RS�� Y�1,�" ,L+,�� % q��,#� f(�\#� O� �W1+� ]�1D�� ;�� ,

-7�� &17��� R�Q ,RSI� % ���#� t9�0#�'" : & ��D1��  vj1B p�\��1�� 2�7
#�' ,q�����' ��1��9Ç= C,1DB t�9 ,���� tK0�� � 0�d\#� 4� ��º C1�� t9ل� �#��

 �H7 [0B 'A ,r'�,��= ��0z&� �23 7��d\#� Gل� ³ L+,�� ]�� �A 4بH��� O�Û Ì ¹
L+,�� RSd= �Q�� �23 7��d\#� Gل� ³ RSI�  17 % �x\0�"120�  

��I�' ����B �� �567 p�\��1�� }Bi�� 2A ��� O� ��,z .�K�`T�' .�&�0� 
��v�' & ��D1�� Ø�º' &�T1$>� : F�� % �9'i� ل�d\#� ,L+,�� % �"! ���'

I� ,L+,�� RSA % &�+z <7 ,�T+#� 4� ¦�Å L�� tK0�� ,L+,��  17 L��' ,RS
L+,�� RSA % �+º �� O�'�  
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• .�,B��1��= L1���+1�� : 
  2A �v�= 2A �0�e�p�\��1�� }Bi� ���+� .�K���z' ,���SA .�&��1$� q�� 

 4� �U� ,���1�>� ��&� u3  !"��� aK#� f+v��' ,���+1�� q�(�� 4� ¦�$
 ,��v� LvD� O� f��� �"!' ,���SA .�K�`T# .�,B��1= �U±A f+1�� �Q L�Ç� ���

��� 4�' ���� �B�g�� L?�=':  
� C�v�� L,B��z : r�v1�>�  �x O� R���� R+�� ! ��� O� f�,�� 4�

;��1�>�121� 
� -��+�� L,B��z : ��A f�I FD�� ����� q&T= FD�� ���· q&S h��3

FD�� ��� Ï1+z <�v�= /���122� 
� �D��� -��Q :����� % <�Q���> r�,�� % fSI� FD9 a�+� .�0@3 !123� 
� L0n�� -��Q : !' FD�� % [,�1b [��SA [= ��\#� ���B 2A ! ��0� NQA
L=124� 

� 2�&'��� -��Q : L��� �v� ���B' ,}S�� ��' �v� FD�� ��B 2A !
FD�� ��� ��� }S�� ��� 2A F����125� 

� �0��v��� L,B��z :FD�� ���  ��vB }S' FD�� f� % 2DB 2A !126� 
� �!���� }B��z : % ��& !' [�v�� f�1° �"�� 8,��� !A t�9 4� ���9

/s��127� 
• &�01������ -��+�� {v�U1� ��+1\� �SA ���' :  
  fSA -��+�� 
1�B � ��& 4=� 2�7 ��3 4� % �� ,�v\��' ]�1D��7 RSI�

 �67A fDn= {��= q�D,�� {"! &�= p�\��1�� }Bi�� 2Ç� ,fSI� 4� �V> L����
<� J�º ���v� ,Ys' f(�\#� % ��D9I� 4� FD9 O� R�1\#� L= �\�1B �� 

�� L\,v= f����� f��' ,f����� 4�U1�' ,L\,v= f��� ;[,vS % {WK� ���+,
[�� : 4� �V> -��+�� 2A �$� �v��= ,-��+�� !' fSI� 4� �V>' L\,v= fSA

 ! f=  <³ �B�v�� ��s� ��� LMA <7,Lz�"= �+1\� �SA ���' ,�v\��' ]�1D��
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� L� �v�� >' ,<³<�3 4� ث�A' <�v� &��S q�T�� L���  L�0� �v�' �� ��7 2'� 4
���S�+� ��+º' <�v� ]�+�� % LzQ' L1��Q' , ��\��'128�  

z�y�z�y�z�y�z�y�©©©©��������        
*� {"! ��='������1�� �(�1v�� Ã�X1�� 4D�B :  

�  L+,��' ,CD��E�  !"#� {��� F��U�' ,�( �)*� ;<�� ��j= ¬���>�
�&²= "$I� u3 ���� ���K= ���� C�����F!&�D�d= f����' ;<���� ;>�! ;� 

�  % F�U�= h�� �Q' ,RSI�' L+,�� ���A 4� p�\��1�� }Bi�� ��,1�� �+�
 4� ���SI� ���+�� O� ���+,�� f(�\#� ��0`z % ���+�� L1+B�x %' ;�&«� a�=

RS�� Y�1,� L=�17 R�$� 
� q���+= ��� }�vT1��  ��� % p�\��1�� }Bi�� rب�A : /=�z }�vT1��

 L��� &�� <� ��B�g� ��,vS F@ ��,(��' % ��v� .�K�`T#� A�+1��� ,}��1��
2��SI�� 

�   B�A ��� F�v�= 4�' ,RS�� Y�1,� ]�17 4� 4BP��#� 4� 56D�� ��,1�� �+�
 L=�17 % ��S"ÃTv�� 5\,z"R�Q t�9 ,Cv+��0�� Cvg�� �0� ��� ��"7' , :

"�� ]�QA .��' �Q' L,ل�dz O� G�)� �"�� ]�1D�� u3 ��B�+�� ���SI�  1D
ÓRSI� O� r'�,�� ;�v= u3 RS�� Y�1,� Ô p�\��1�� }Bi�� �+K#� ������

ª�1D� �SA L©z��1��� , q�j��� �(<�0�' [�0�' N�93 �v� Ü1#� CD��E�×"�129 
�  ������ .���&��� % �¸�&�+� % .����� q�� .��1�� �Q' L+,�� RSA %

 N�+�� �A ����j7 ,�9Z' ���&� RSI� O� r'�,�� ;�v= % RS�� Y�1,� ]�17
�B��\�� �D��#�=� 

 ��"�'A f9��� % ��( �)*� CD��E� L+,��= �TTX1� .���,� -&�z 2A Y�Q
��+�0`1��' ����Sd1�� ���&��� [= ¦)�B 2A' ,���+1#� F���1���  

 O� [�(�+�� Ö'A <7 .�,��#� ���´ 2A .����*� /�_ % ��Bi�� .���7
 .�9'�xI�' f(����� 4� �0�T� �S�$ �x`X#� L�SA' L+,�� % �B�( �)*�
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 �����' �S�$ �( �)*� O� ��z �_ �( �� 4� .�,��#� {"! LBº �E ���� ,���+#�
���� C������  

  _A L0KS' Lل� O�' ��� ����� O� �� OS'[#���� ]& � ����' [��  
�� ©�� ©�� ©�� ©Ø�Ø�Ø�Ø� : : : :        

                                                

1 − ��7��#� W�' ����B)�� �( �)*� [= ����+6��' �����\�� .�Q���� % �B�*� ���� 	 A � 4l��� �0�
I�= mB&�1�� F\Q ¦��–�U±A ����' , 2�\��z �����  : ��vB�#�' ����B)�� [1�'��� [= ����+6�� .�Q����

 [���+�� R�$7 – 9¡  	� � �B�'�= .X0� 	mB&�1�� F\Q ��D= �B&�!−2�\��z ����� �  
2 −]�17 ������ ���B �s1�� 4� �B)���  : �B��T1Q>�' ���<1�>� q���� 4�  ���

' RV�� R�$ 4� C����� ]�g#� % �������' ��vB���kBi��� ]��#� &���#� N'�1�' 	
� ��,`T� ���� ��� ��=��� ���7 −�B&�vD	A ��\�� R<7ب�, � 1996– �)7��

]�1D�� �B&�vD����   
3  −2�\��z ��� 2�BV Cv= mB&�z ���� 	 ,�( �)*� ]�1D�� ��vx�� �\��#� ,kv1�� 8��K��

1985:  Ã139���� �0� Cv= 4� ��� �7� % ��'��� ��g=' , 	2'��$ 4= C°�788¡� ,
� ��+º � ,�( �)*� ��vx�� �01D#� ,.����9 ����� �0�1980 :1	131�  

4  −2�BV Cv= ��'� ��S�� 2�\��z q®�K= }B��1�� % 2��\�� �Q�=  	 2�U�& 4= ��� ¦���
 �����*� .��0`#� 2�B� ,Ý'�� ,�( �)*�1995� :397 ���MI� 4T? 4�  �`�� ,�' 

 �`y� 4= 4B��� 2�\� �!�BV' �7�'  �x��� 	 ,.'5= �D,�� &�� ,C��+0�� L++9 ,��+#�
�1 ,1986� :6	47�  
5  −2��\�� �Q�= :399 ����� �(�)*� mB&�z'  	 ,.'5= ,���*� 4l��� �0�1980 :2	286�  
6  −{&�@�' Lz��9 �B��= 4=�  	� � ,�( �)*� ,��I� &�� �7Z ,C0��x &<�2009 :3	225�  
7  − R�$ 4� C����� ]�g#� % �������' ��vB���' �B��T1Q>�' ���<1�>� q���� 4�  ��� 

kBi��� ]��#� &���#� N'�1�' RV��: Ã49�  
8  −����  : �B�j0= ��=�\�� �(�E� % ;<���� 4� ¬�� 4��� �B�&��� 	�� 
A CvBبg�� -�0��644 ¡
 − 714G!	 �.'5= q�B�*� h��«� &�� .�&nv� ,a¶� R��� L++9 :230�  
9  −2'��$ 4=� ���+�  Þ ,.'5= ,F�+�� &��1989 : Ã451�  
10  −J���� .���9 ��·  	 �����7 – 2007 L�+,�� k��?�� 2�l��� �0� �BV �A 2بv�= 
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